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Варіант 1 

Початковий рівень 
1. (1 б) Знайдіть загальний вигляд первісної для функції: 

𝑓(𝑥) =
4

𝑥2 + 3 cos 𝑥 

 

Розв’язок: 

𝐹(𝑥) = −
4

𝑥
+ 3 sin 𝑥 + 𝐶 

 

2. (2 б) Установіть, чи є функція 𝑭 первісною функції 𝒇 на множині ℝ: 
 

А) 𝐹(𝑥) = 𝑥4 − 3, 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 

Б) 𝐹(𝑥) = 5𝑥 − cos 𝑥 , 𝑓(𝑥) = 5 + sin 𝑥 

Розв’язок: 

А) 𝑭(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟑, 𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑 

𝐹′(𝑥) = 4𝑥3 ⇒ функція 𝐹 є первісною функції 𝑓 на множині ℝ, так 

як 𝐹′(𝑥) = 4𝑥3 = 𝑓(𝑥) 

 

Б) 𝑭(𝒙) = 𝟓𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙 , 𝒇(𝒙) = 𝟓 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

𝐹′(𝑥) = 5 + sin 𝑥 ⇒ функція 𝐹 є первісною функції 𝑓 на множині 

ℝ, так як 𝐹′(𝑥) = 5 + sin 𝑥 = 𝑓(𝑥) 

 

3. (3 б) Обчисліть інтеграл: 

А) ∫
𝑑𝑥

𝑥2

0,5

0,25

 
Б) ∫ cos 2𝑥 𝑑𝑥

𝜋
4

0

 

 

Розв’язок: 

А) ∫
𝑑𝑥

𝑥2

0,5

0,25

= −
1

𝑥
|

0,5

0,25
= −2 + 4 = 2 

Б) ∫ cos 2𝑥 𝑑𝑥

𝜋
4

0

=
1

2
sin 2𝑥 |

𝜋
4
0

=
1

2
sin

𝜋

2
−

1

2
sin 0 =

1

2
− 0 =

1

2
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4. (3 б) Для функції 𝒇(𝒙) = 𝟑 −
𝟒

𝐬𝐢𝐧𝟐𝟐𝒙
 знайдіть первісну, графік якої 

проходить через точку 𝑨) (
𝝅

𝟒
;

𝟑𝝅

𝟒
) 

 

Розв’язок: 

𝑓(𝑥) = 3 −
4

sin22𝑥
 

 

Знайдемо первісну: 

𝐹(𝑥) = 3𝑥 + 2ctg 2𝑥 + 𝐶 
 

Підставимо значення функції в заданій точці та знайдемо значення 𝐶: 
3𝜋

4
=

3𝜋

4
+ 2ctg 

𝜋

2
+ 𝐶 

𝐶 = −2ctg 
𝜋

2
= 0 

 

Відповідь: 𝐹(𝑥) = 3𝑥 + 2ctg 2𝑥 

 

5. (1 б) Обчисліть площу фігури, обмеженої лініями 𝒚 = 𝟐 − 𝒙𝟐, 𝒚 = 𝟎, 

𝒙 = −𝟏, 𝒙 = 𝟎 
 

Розв’язок: 

𝑆 = ∫(2 − 𝑥2)𝑑𝑥

0

−1

= 2𝑥 −
𝑥3

3
|

0

−1
= 0 − (−2 +

1

3
) = 2 −

1

3
= 1

2

3
 

 

6. (2 б) Знайдіть площу фігури, обмеженої лініями 𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 та 𝒚 = 𝟏𝟐𝒙 
 

Розв’язок: 

Знайдемо точки перетину 𝑦 = 3𝑥2 та 𝑦 = 12𝑥: 

3𝑥2 = 12𝑥 

3𝑥2 − 12𝑥 = 0 

3𝑥(𝑥 − 4) = 0 
𝑥1 = 0
𝑥2 = 4

| (Межі інтегрування) 

 

𝑆 = ∫ 12𝑥𝑑𝑥

4

0

− ∫ 3𝑥2𝑑𝑥

4

0

= ∫(12𝑥 − 3𝑥2)𝑑𝑥

4

0

=
12𝑥2

2
−

3𝑥3

3
|
4

0
= 6𝑥2 − 𝑥3 |

4

0

= 6 ∙ 42 − 43 = 96 − 64 = 32 (кв. од.) 
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Варіант 2 
Початковий рівень 

1. (1 б) Знайдіть загальний вигляд первісної для функції: 

𝑓(𝑥) =
6

𝑥3 + 2 sin 𝑥 

Розв’язок: 

𝐹(𝑥) = −
6

2𝑥2 − 2 cos 𝑥 + 𝐶 == −
3

𝑥2 − 2 cos 𝑥 + 𝐶 

 

2. (2 б) Установіть, чи є функція 𝑭 первісною функції 𝒇 на множині ℝ: 
 

А) 𝐹(𝑥) = 𝑥5 − 2𝑥, 𝑓(𝑥) = 5𝑥4 − 2 

Б) 𝐹(𝑥) = 2𝑥 + 5ctg 𝑥, 𝑓(𝑥) = 2 −
5

sin2𝑥
 

Розв’язок: 

А) 𝑭(𝒙) = 𝒙𝟓 − 𝟐𝒙, 𝒇(𝒙) = 𝟓𝒙𝟒 − 𝟐 

𝐹′(𝑥) = 5𝑥4 − 2 ⇒ функція 𝐹 є первісною функції 𝑓 на множині ℝ, 

так як 𝐹′(𝑥) = 5𝑥4 − 2 = 𝑓(𝑥) 

 

Б) 𝑭(𝒙) = 𝟐𝒙 + 𝟓𝐜𝐭𝐠 𝒙, 𝒇(𝒙) = 𝟐 −
𝟓

𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙
 

𝐹′(𝑥) = 2 −
5

sin2𝑥
 ⇒ функція 𝐹 є первісною функції 𝑓 на множині ℝ, 

так як 𝐹′(𝑥) = 2 −
5

sin2𝑥
= 𝑓(𝑥) 

 

3. (3 б) Обчисліть інтеграл: 

А) ∫ 2𝑥3𝑑𝑥

2

−1

 
Б) ∫ sin

𝑥

2
𝑑𝑥

3𝜋
2

𝜋
2

 

Розв’язок: 

А) ∫ 2𝑥3𝑑𝑥

2

−1

=
2𝑥4

4
|

2

−1
=

2 ∙ 24

4
−

2 ∙ (−1)4

4
= 8 −

2

4
= 7

2

4
= 7,5 
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Б) ∫ sin
𝑥

2
𝑑𝑥

3𝜋
2

𝜋
2

= −2 cos
1

2
𝑥 |

3𝜋
2
𝜋
2

= −2 cos
3𝜋

4
+ 2 cos

𝜋

4

= −2 ∙ (−
√2

2
) + 2 ∙

√2

2
= 2√2 

 

4. (3 б) Для функції 𝒇(𝒙) =
𝟔

𝐜𝐨𝐬𝟐𝟑𝒙
+ 𝟏 знайдіть первісну, графік якої 

проходить через точку 𝑨) (
𝝅

𝟒
;

𝝅

𝟒
) 

Розв’язок: 

𝑓(𝑥) =
6

cos23𝑥
+ 1 

 

Знайдемо первісну: 

𝐹(𝑥) = 2tg 3𝑥 + 𝑥 + 𝐶 
 

Підставимо значення функції в заданій точці та знайдемо значення 𝐶: 
𝜋

4
= 2tg 

3𝜋

4
+

𝜋

4
+ 𝐶 

𝐶 = −2tg 
3𝜋

4
= 2 

 

Відповідь: 𝐹(𝑥) = 2tg 3𝑥 + 𝑥 + 2 

 

5. (1 б) Обчисліть площу фігури, обмеженої лініями 𝒚 = 𝟏 − 𝒙𝟑, 𝒚 = 𝟎, 

𝒙 = −𝟏 
 

Розв’язок: 

Знайдемо точку перетину графіку функції 𝑦 = 1 − 𝑥3 з віссю 𝑂𝑥: 

1 − 𝑥3 = 0 

𝑥3 = 1 

𝑥 = 1 (Верхня межа інтегрування) 
 

𝑆 = ∫(1 − 𝑥3)𝑑𝑥

1

−1

= 𝑥 −
𝑥4

4
|

1

−1
= 1 −

1

4
+ 1 +

1

4
= 2 (кв. од.) 
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6. (2 б) Знайдіть площу фігури, обмеженої лініями 𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 та 𝒚 = 𝟑𝟎𝒙 
 

Розв’язок: 

Знайдемо точки перетину 𝑦 = 3𝑥2 та 𝑦 = 30𝑥: 

3𝑥2 = 30𝑥 

3𝑥2 − 30𝑥 = 0 

3𝑥(𝑥 − 10) = 0 

𝑥1 = 0
𝑥2 = 10

| (Межі інтегрування) 

 

𝑆 = ∫ 30𝑥𝑑𝑥

10

0

− ∫ 3𝑥2𝑑𝑥

10

0

= ∫ (30𝑥 − 3𝑥2)𝑑𝑥

10

0

=
30𝑥2

2
−

3𝑥3

3
|
10

0

= 15𝑥2 − 𝑥3 |
10

0
= 15 ∙ 102 − 103 = 1500 − 1000 = 500 (кв. од.) 

 


